
NOPT016 Celoč́ıselné programováńı deadline: 22. 4. 2021

Domáćı úkoly z Celoč́ıselného programováńı (LS 2020/2021):

(2) Celoč́ıselné polyedry, unimodularita, složitost

Úkol 2.1. Rozhodněte, zda pro konvexńı polyedry P,Q ⊆ Rn plat́ı některá z následuj́ıćıch inkluźı
(dokažte, nebo uved’te protipř́ıklad):

(a) (P +Q)I ⊆ PI +QI ,

(b) (P +Q)I ⊇ PI +QI ,

kde PI je polyedr PI = conv(P ∩ Zn). [4 b]

Úkol 2.2. Je následuj́ıćı matice totálně unimodulárńı?
1 0 1 0 1
0 1 1 1 0
0 0 0 1 1
1 1 0 0 0


[2 b]

Úkol 2.3. Bud’te A,B ∈ Zn×n unimodulárńı matice. Které z matic AT , A+B, A·B jsou také uni-
modulárńı? Plat́ı stejné vlastnosti pro transpozici, součet a součin totálně unimodulárńıch
matic? [3 b]

Úkol 2.4. Mějme regulárńı matici A ∈ Zn×n.

(a) Bud’ A unimodulárńı matice. Je inverzńı matice A−1 také unimodulárńı?

(b) Bud’ A totálně unimodulárńı. Je matice A−1 také totálně unimodulárńı? [4 b]

Úkol 2.5. Ukažte, že pro testováńı totálńı unimodularity nestač́ı uvažovat pouze čtvercové pod-
matice, které tvoř́ı po sobě následuj́ıćı řádky/sloupce dané matice.

Kolik je všech čtvercových podmatic matice A ∈ Rn×n, které v definici totálńı unimodularity
uvažujeme? [3 b]

Úkol 2.6. Označme σ(·) velikost bitového zápisu daného (racionálńıho) č́ısla.

(a) Ukažte, že σ(a+ b) ≤ σ(a) + σ(b) obecně neplat́ı pro a, b ∈ Q.

(b) Ukažte, že plat́ı σ(a · b) ≤ σ(a) + σ(b) pro a, b ∈ Q. [4 b]


