NOPTO016 Celociselné programovani deadline: 22. 4. 2021

Domaci tkoly z Celoéiselného programovani (LS 2020/2021):

(2) Celociselné polyedry, unimodularita, slozitost

Ukol 2.1. Rozhodnéte, zda pro konvexni polyedry P, ) C R"™ plati néktera z nasledujicich inkluzi
(dokazte, nebo uved'te protiptiklad):

(a) (P+Q)r € Pr+ Qg
(b) (P+Q); 2 Pr+Qy,

kde P; je polyedr P; = conv(P NZ"). [4 b

Ukol 2.2. Je nasledujici matice totdlné unimodularni?

10101
01110
00011
1 1000

[2 D]

Ukol 2.3. Bud'te A, B € Z™"™ unimoduldrn{ matice. Které z matic AT, A+B, A-B jsou také uni-
modularni? Plati stejné vlastnosti pro transpozici, soucet a soucin totalné unimoduldrnich
matic? [3 D]

Ukol 2.4. Méjme reguldrni matici A € Z"*".

(a) Bud A unimodulérn{ matice. Je inverzni matice A~! také unimodulérni?
(b) Bud A totélné unimoduldrni. Je matice A~! také totdlné unimoduldrni? [4 D]
Ukol 2.5. Ukazte, ze pro testovani totalni unimodularity nestaci uvazovat pouze ctvercové pod-
matice, které tvori po sobé nésledujici fadky /sloupce dané matice.
Kolik je vsech ¢tvercovych podmatic matice A € R"*" | které v definici totalni unimodularity
uvazujeme? [3 b]

Ukol 2.6. Oznacme o(-) velikost bitového zépisu daného (racionalniho) ésla.

(a) Ukazte, ze o(a + b) < o(a) 4+ o(b) obecné neplati pro a,b € Q.
(b) Ukazte, ze plati o(a - b) < o(a) + o(b) pro a,b € Q. [4 b]



