Intervalové metody

1 Intervalova aritmetika
Uloha 1. Dokazte nasledujici vlasnosti intervalové aritmetiky pro x, y € IR:

a) T+y=x+ 2= Y= 2,
b) x=x.+ za[—1,1]. [3 b

Uloha 2. Magnitudu intervalu @ € IR definujeme jako
mag(z) := max{[z|, |z[}.
Ukazte, ze pro magnitudu plati:
a) mag(x) = |z.| + xa,
b) mag(zy) < mag(z) - mag(y). [4b]
Uloha 3. Kategorizujte algebraické struktury (IR, +), (IR, —) a (IR, +, -) dle asociativity, komuta-

tivity a distributivity intervalovych operaci. Déle rozhodnéte, zda vzhledem k dané operaci existuje
neutralni prvek a inverzni prvek pro kazdy interval. [6 b]

Uloha 4. UkaZte vlastnosti intervalové aritmetiky pro A, B, C € IR™":
a) Ukazte, ze pokud A = A je bodova matice (Aa = 0), potom A(B+ C) = AB+ AC.
b) Rozhodnéte, zda pro nasobeni intervalovych matic plati (AB)C = A(BC).
c) Urcete (a zduvodnéte), kdy plati A — A = 0. [5 b

Uloha 5. Rozhodnéte, zda intervalové funkce f: IR — IR definovana
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f([ac — an,ac+ aa]) = |ac — 50a,ac+ Saa

je isotonni v inkluzi, t.j. zda pro vSechny intervaly x, y € IR plati z C y = f(x) C f(y). [2 b]
Uloha 6. Definujme vzdalenost interval jako

¢(a, b) := max(|a — b|,|a— b)).
Pro intervalové vektory x, y € IR" dale definujme vzdalenost jako

Q(wa y) = iiIllaX (wi7 yz)

..... n

Ukazte, ze vzdalenostni funkce @) : IR" x TR"™ — R je metrika. [5 b



