Intervalové metody

2 Intervalové linearni soustavy a regularita

Uloha 1. Nésledujici vlastnosti jsou nutné pro regularitu intervalové matice A € IR™*"™. Rozhod-
néte, které z podminek jsou také postacujici:

a) Matice A,, = A° + diag(y)A%diag(z) je regularni pro kazdé y, z € {+1}".

b) Matice A° a vSechny matice A tvaru a;; € {a;;,a;;} jsou regularni.
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c) Matice A® a matice A, jsou regularni pro kazdé y, z € {£1}". [3 b

Uloha 2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici intervalové matice reguldrni (pouzijte rizné podminky
pro testovani regularity):

_ [_2’0] [375] _ [_2’1] [_37_1] _ [_171] [276]
A= <[_3,_2] [—4, _2]>’ B= ( 1,2 [2,4] ) C= <[—4,—2] [—1,1])‘ [4 b]

Uloha 3. Navrhnéte metodu, jak pro regulédrni matici A € IR™™ najit intervalovou obalku mnoziny
inverznich matic {A~!: A € A} a aplikujte ji na libovolnou reguldrni matici z Ulohy 2. [4 b]

Uloha 4. Bud A € IR™". Rozhodnéte, zda vlastnost
Vi e {1,,71} : |Qu| >Z|Eij|
J#i

je postacujici podminkou pro regularitu matice A. Pokud ne, najdéte protipriklad a navrhnéte zesi-
lenou podminku, kterd jiz regularitu zaruci. [3 b

Uloha 5. Intervalovd matice A € IR™™ je nezdporné invertibiln{ pokud plati A=1 > 0 pro kazdou
matici A € A. Bud A € IR™" reguldrni matice. DokaZte, Ze A je nezdporné invertibilni pokud
spliiuje podminku

Uloha 6. Rozhodnéte, jaké jsou topologické vlastnosti mnoziny (slabych) FeSeni ¥ intervalové sou-
stavy nerovnic Ax < b:

a) Mize byt mnozina 3 nesouvisla?
b) Muze mit mnozina ¥ jak omezené tak neomezené komponenty souvislosti?
¢) Muze mit mnozina 3 vice omezenych komponent souvislosti?

Pokud ano, najdéte piiklad v R? a nacrtnéte mnozinu feseni piislusné soustavy. [3 b]

Uloha 7. Popiste a ilustrujte mnozinu slabych a silnych feSen{ intervalové linedrni soustavy:



