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13. Bilinearni a kvadratické formy

Cv. 13.1 Jsou nésledujici zobrazeni bilinearni formou? Pokud ano, jde o symetrickou
formu?
(a) a: R? x R? — R definované a(z,y) = x1y2 + a2y1,
(b) b: R? x R? — R definované b(z,y) = x1ys + T2,
(c) c: R* x R? = R definované c(z,y) = 23 + y7 + 229y,
(d) d: R? x R? — R definované d(z,y) = x1y1 + 11y2 + 222%o,
)

(e) e: R x R™"™ — R™ ™ definované e(A, B) = AB.
Cv. 13.2 Najdéte matici bilinearnich forem vzhledem ke kanonické bazi.
(a) b(z,y) = 2191 — T1Y2 + 3221 + 222Y2 — 223y
(b) b(z,y) = z1y1 — T1y2 — T2Y1 + 222y2 + 5T2y3 + HT3Y2
Cv. 13.3 Pro nasledujici kvadratickou formu
f(x) = 327 + bxy9 + 523

naleznéte symetrickou bilinearni formu b(z, y), ktera ji indukuje a uved'te b(x, y)
v maticové reprezentaci.

Cv. 13.4 Najdéte matici kvadratické formy
f(x) = 227 + 21129 — 22123 — 22923 + 75
vzhledem ke kanonické bazi a vzhledem k bazi B = {(1,1,1)%, (1,1,0), (1,0,0)"}.
Pouzijte dva rtzné postupy: z definice a pomoci matice pfechodu.

Cv. 13.5 Pro zobrazeni b: P? x P? — R definované b(p, q¢) = p(0)q(2) ukazte:

(a) b je bilinearni forma,

(b) najdéte matici formy vzhledem k bézi B = {1, 1+, (1 — x)?},
(c) vycislete b(1 — z, 22 — 22 + 2) dvéma riznymi postupy,
)

(d) najdéte matici formy vzhledem k bazi B’ = {1, x, 2?} s vyuZitim té staré.

Cv. 13.6 Jednoznacnost kvadratické formy.
(a) Necht A, B € T"" jsou symetrické a necht 27 Az = 27 Bz plati pro vechna
x € T". Rozhodnéte, zda potom A = B.
(b) Rozhodnéte, zda matice kvadratické formy vzhledem k dané bézi je jedno-

znacna.

Cv. 13.7 Bud V vektorovy prostor dimenze n nad télesem T a necht charakteristika té-
lesa T neni 2.

(a) Ukazte, ze bilinearni formy a symetrické bilinearni formy na prostoru V'
tvori vektorové prostory a urcete jejich dimenze.

b []kaZte, ze kvadratické formy na pI‘()St()I'll V' tvori vektorovy’ pI‘()St()I' a urcete
jeho dimenzi.
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