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9. Vlastni Cisla — Jordanova normalni forma a
symetrické matice

Jordanova normalni forma

Cv. 9.1 Najdéte

(a) matici fadu 3 s jedinym vlastnim vektorem (libovolnym),

(b) matici fadu 3 s jedinym vlastnim vektorem v = (1,1, 1),

Cv. 9.2 V kolika Jordanovych buiitkidch matice A € R6*16 je vlastni &islo 8, pokud vime,
ze rank(A — 8115) = 97

Cv. 9.3 Najdéte Jordanovu normalni formu matic

1 01 111 1288
0 0 2 0 0 2 1230
1 2 11

Cv. 9.4 Urcete, kolik je tiid ekvivalence podobnosti pro:

(a) matice fadu 4, které maji pouze vlastni ¢islo 7,

(b) matice fadu 3 s vlastnimi ¢isly 5 a 7.
Cv. 9.5 Najdéte Jordanovu normélni formu matice J,(\)7.

Cv. 9.6 O kolik se maximalné zmensi hodnost matice A € R™*" kdy# ji umocnime A??

Symetrické matice

Cv. 9.7 Ukazte, 7e spektralni rozklad A = QAQT, kde A je diagonalni a @ ortogonalni,
existuje pouze pro symetrické matice.

Cv. 9.8 Najdéte spektralni rozklad matice
1 11
A=11 11
1 11

Cv. 9.9 Vime, Ze symetrickd matice A € R?*? m4 vlastn{ vektor v = (1,2)7. Dopoéitejte
druhy vlastni vektor.

Cv. 9.10 Dokazte, Ze pro libovolnou matici A € R™*™ m4 matice AT A vSechna vlastni
¢isla nezaporna. Kdy budou kladna?

Cv. 9.11 (a) Dokazte z definice, zZe vlastni vektory odpovidajici riznym vlastnim ¢islam
symetrické matice jsou na sebe kolmé.

(b) S pomoci pfedchoziho bodu dokazte vétu o spektralnim rozkladu pfimo pro
symetrické matice s riznymi vlastnimi ¢isly.
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