Linearn{ algebra 1 7. cviceni

Vektorové prostory a podprostory, linearni obal

Vektorové prostory a podprostory

Cv. 7.1 Rozhodnéte, zda tvoii vektorovy prostor:

Z, nad Z,, s¢itani a ndsobeni skalarem je standardné po slozkéch,

(a)
(b) R™ nad Q, s¢itani a nasobeni skalarem je standardné po slozkach,
()
(d

Q™ nad R, sc¢itani a nasobeni skaldrem je standardné po slozkéch,
) R" nad R s operacemi t @y =24y, a®r=—a-zx,
(e) R" nad R s operacemi x @y =2+ y, a ©x = |af -z,

(f) U x V nad T, kde U,V jsou vektorové prostory nad T, s¢itani a nasobeni
skalarem je definovano standardné po slozkéch.

(g) mnozina vSech zobrazeni f: M — V nad télesem T, kde M je dan& mnozina
a V vektorovy prostor nad T.

Cv. 7.2 Najdéte netrivialni podmnozinu R?, které je:

(a) uzaviené na s¢itani a od¢itani, ale ne na nasobky realnymi ¢isly,

(b) uzaviena na nasobky realnymi ¢isly, ale ne na s¢itani.

Cv. 7.3 Rozhodnéte, zda nasledujici mnoziny vektori tvoii podprostor R?:

(a) {(s,58)"; s € R},
(b) {(s+t,1)T; s,t € R},
(c) {(s,8)"; s € R},
(d) {(s —t,2t)T; s,t € R}.

Cv. 7.4 Bud A € R™*". Dokaite, ze {x € R"; Az = 0} tvoii vektorovy podprostor R™.
Cv. 7.5 Naleznéte vlastni ptriklady podprostoru prostoru matic R™*" nad R.

Cv. 7.6 Rozhodnéte, zda nésledujici tvori podprostor prostoru redlnych posloupnosti
R* = {(xlax%'--); T; € R, 1€ N}

posloupnosti s nekoneéné mnoha nulami,

b
(c

(d) fibonacciovské posloupnosti (splijici z;11 = z; + x;_1, kde x1, 22 € R jsou
libovolné).

(a
(b) posloupnosti s kone¢né mnoha nenulami,

monotonni posloupnosti (neklesajici a nerostouci posloupnosti ¢isel),

)
)
)
)



Linearn{ algebra 1 7. cviceni

Linearni obal, linedrni kombinace
Cv. 7.7 Bud V vektorovy prostor a M, N C V mnoziny vektorti. Rozhodnéte, zda plati
(a) span(span(M)) = span(M),
(b) M C N = span(M) & span(N),
(¢c) M C N <« span(M) € span(N),
(d) span(M N N) = span(M) N span(N),
Cv. 7.8 Rozhodnéte, zda vektory (1,2)7 a (3,4)7 generuji R>.

Cv. 7.9 Rozhodnéte, zda existuje linearni kombinace zadanych vektori davajici vektor
r = (1,2,3)T a pokud ano, tak ji najdéte:
(a) (1,L,1)7,(2,1,3)",(3,1,5)"
(b) (2,1,3)",(3,1,2)", (1,1, )"



