
Lineárńı algebra 1

Soustavy lineárńıch rovnic a maticové operace

Úkol 1.1. Vyřešte soustavu lineárńıch rovnic s parametrem a ∈ R: 2a+ 1 a 2a 1
a 1 a+ 1 0
2a 0 2a 0

 .

[6 b]

Úkol 1.2. Dokažte, že součin horńıch trojúhelńıkových matic je horńı trojúhelńıková matice. (Ma-
tice A ∈ Rn×n je horńı trojúhelńıková, pokud plat́ı aij = 0 pro všechna i > j.) [6 b]

Úkol 1.3. Stopu matice A ∈ Rn×n definujeme jako hodnotu tr(A) =
∑n

i=1 Aii.

Rozhodněte, zda pro matice A,B,C ∈ Rn×n plat́ı následuj́ıćı vlastnosti (dokažte, nebo
uved’te protipř́ıklad):

a) tr(AB) = tr(BA),

b) tr(ABC) = tr(CAB),

c) tr(ABC) = tr(ACB). [6 b]

Úkol 1.4. Rozhodněte a ukažte, pro které hodnoty a, b ∈ R je matice M řádu n ≥ 2 regulárńı:

M =


a b . . . b

b a
. . .

...
...

. . . . . . b
b . . . b a

 .

Poznámka: Matice M ∈ Rn×n má prvky Mii = a a Mij = b pro i ̸= j. [6 b]


