
Lineárńı algebra 1

Grupy a tělesa

Úkol 2.1. Necht’M je množina čtvercových reálných matic řádu tři (t.j. matic A ∈ R3×3) maj́ıćıch
nulový součet prvk̊u na hlavńı diagonále.

Rozhodněte, zda je (M,+) grupa, kde operace + je obvyklý maticový součet. [6 b]

Úkol 2.2. Najděte všechny symetrie pětićıpé hvězdy (rotace, osové symetrie) a popǐste je permu-
tacemi. Pro každou permutaci určete jej́ı inverzńı permutaci.
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[6 b]

Úkol 2.3. Rozhodněte (a řádně zd̊uvodněte), zda je tělesem:

(a) množina {−1, 0, 1} s klasickým sč́ıtáńım a násobeńım,

(b) množina Z(
√
2) = {a+ b

√
2 : a, b ∈ Z} s klasickým sč́ıtáńım a násobeńım,

(c) množina Q(
√
2) = {a+ b

√
2 : a, b ∈ Q} s klasickým sč́ıtáńım a násobeńım.

[6 b]

Úkol 2.4. Nad tělesem Z5 vyřešte maticovou rovnici

CT (X − 2D)−1 +B = 3A− E

pro matice

A =


1 0 1 1
2 0 1 1
2 1 0 0
1 2 1 0

 , B =


0 2 2 1
1 0 2 0
2 1 0 2
2 2 1 1

 , C =


2 0 1 0
1 2 0 1
2 1 1 0
1 0 1 1

 ,

D =


1 1 0 0
1 2 1 1
1 1 2 0
0 1 2 1

 , E =


1 1 2 0
1 2 1 1
0 1 2 1
1 2 0 0

 .

[6 b]


