
Lineárńı algebra 1

Vektorové prostory a lineárńı (ne)závislost

Úkol 3.1. Bud’ V vektorový prostor. Ukažte, že vektory v1, . . . , vn ∈ V jsou lineárně nezávislé
právě tehdy, když jsou lineárně nezávislé vektory

v1, v1 + v2, v1 + v2 + v3, . . . ,
n∑

i=1

vi,

(t.j. vektory
∑k

i=1 vi pro k ∈ {1, . . . , n}). [6 b]

Úkol 3.2. Určete dimenzi prostoru

W = span
{
(1, 1, 3, 2)T , (2, 3, 2, 3)T , (1,−1, 3, 7)T

}
a najděte bázi prostoru W obsahuj́ıćı vektor v = (1, 3,−5, 0)T . [6 b]

Úkol 3.3. Nad Z5 popǐste pr̊unik prostor̊u

span{(1, 4, 4)T , (2, 3, 4)T} ∩ span{(1, 1, 4)T , (2, 4, 0)T}.

Kolik obsahuje vektor̊u? [6 b]

Úkol 3.4. Rozhodněte, zda pro matice A,B ∈ Rn×n plat́ı následuj́ıćı tvrzeńı (dokažte, nebo
uved’te protipř́ıklad):

(a) R(A+B) = R(A) +R(B),

(b) S(A) = S(B) a R(A) = R(B) implikuje A = B,

(c) S(A) ⊆ Ker(A) implikuje A2 = 0,

kde R(·) označuje řádkový prostor matice, S(·) označuje sloupcový prostor matice a
Ker(·) označuje jádro matice. [6 b]


